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Streszczenie : Studia na temat wptywu hydrozelu na sadzonki. Hydrozel jest dobrym absorbentem
ztozonym z makromolekut, ktory jest w stanie absorbowaé wodg. Mozliwos¢ oddawania wody
przez hydrozel jest bardzo wazna dla ubogich gleb, zwtaszcza kiedy sadzonki rosna podczas

dziatania suszy. Z teoretycznego punktu widzenia hydrozel pozytywnie wptywa na przetrwanie

i wzrost sadzonek, lecz pytania sa o jego negatywne skutki np. wzrost potencjalu chtonnosci
ziemi, redukcje mikoryzacji, absorpcje zanieczyszczen. Badanie zostalo przeprowadzone na
terenach trudnych do zalesienia jak: tereny rolnicze, powojskowe , przemystowe oraz osuszanych
torfowiskach. Wplyw hydrozelu na : wilgotnos¢ gleb, krzywa pF, konsumpcja wody przez
sadzonki byta takze obserwowana w warunkach laboratoryjnych i szklarnianych. Gtowny cel
owego badania obejmuje pochwycenie efektu aplikacji hydrozelu w procesie przetrwania i wzrostu

sadzonek sosny (Pinus sylvestris).

Stowa kluczowe: hydrozel, sadzonka, Pinus sylvestris, zalesienie.

1. Wstep.

Czg$¢ terendw przeznaczonych do zalesien charakteryzuje brak wilgoci i substancji pokarmowych. Do
takich terenow zaliczy¢ mozna: szczegdlnie ubogie w wodg i substancje pokarmowe gleby piaszczyste, wydmy,
tereny poprzemystowe (piaskownie, zwirownie, zwalowiska), a takze zmurszate torfy. Zte warunki wzrostu na
tych obszarach doprowadzaja do stabego rozwoju i zamierania sadzonek. W celu polepszenia parametrow gleby
nalezy zastosowac $rodki mogace zatrzyma¢ wode i sktadniki pokarmowe w glebie. Jednym ze stosunkowo
nowych podejs¢ do poprawy gospodarki wodnej gleb jest zastosowanie hydrozeli bedacych syntetycznymi

polimerowymi zwigzkami organicznymi zwanymi kondycjonerami glebowymi.



2. Sformulowanie problemu.

Potencjalnie hydrozele moga korzystnie ksztaltowaé warunki wodne gérnych warstw gleby a tym samych
poprawia¢ warunki rozwoju sadzonek, dzigki czemu moga one osiaga¢ wigkszy przyrost i charakteryzowac si¢
lepsza kondycja. Teoretycznie jednak istnieja pewne zagrozenia zwiazane z zastosowaniem tych zwiazkow,
ktére doprowadzi¢ moga do niepozadanych efektow w przypadkoéw sadzonek drzew lesnych. Hydrozele jako
zwiazki absorbujace wodg wywieraja okreslona site wiazaca czasteczki wody, a tym samym moga powodowaé
ograniczenie w pobieraniu wody przez sadzonki, w przypadku, gdy potencjat wody glebowej bedzie wiekszy niz
sita ssaca korzeni. Otoczenie korzeni przez hydrozel moze takze by¢ czynnikiem ograniczajacym wystgpowania
mikoryz. Symbioza drzew z grzybami jest podstawowym warunkiem prawidtowej gospodarki wodnej drzew
lesnych. W sytuacji, gdy na skutek obecnosci hydrozeli mikoryza nie moze si¢ wytworzy¢ lub jej rozwdj jest
staby, drzewa beda narazone na stres wowczas, gdy hydrozel straci swoje wtasciwosci. Moze do doprowadzi¢ do
zamarcia drzewek wskutek braku dostatecznej powierzchni pobierania wody z gleby, ktéra w normalnych
warunkach zapewniaja mikoryzy.

Cel projektu: okreslenie mozliwosci zastosowania hydrozeli na terenach trudnych do zalesien a w
szczegolnosci rozpoznanie wptywu hydrozeli na:

- wzrost sadzonek,

- udatnos¢ zalesien,

- wilgotnos$¢ gleb,

- wlasciwosci retencyjne gleb,

- pobér wody przez sadzonki,

- wystgpowanie mikoryz.

3. Zakres i metodyka badan

Dla uzyskania zatozonego celu badawczego prowadzone sa zaréwno badania laboratoryjne jak i terenowe.
W laboratorium i szklarni prowadzone sa badania majace na celu wykazanie wptywu réznego stezenia hydrozelu
na zdolnos$¢ retencjonowania wody przez glebe oraz na pobieranie wody przez sadzonki. Zdolno$¢ gleby do
zatrzymywania wody rozpoznawana jest za pomoca pomiarow wilgotnosci gleby z wykorzystaniem metody
Time Domaun Reflectometry (TDR) oraz poprzez wykonanie krzywych pF za pomoca blokow pytowych
Eijkelkamp i komor cisnieniowych Soil Moisture Ltd. Pobor wody przez sadzonki mierzony jest z
wykorzystaniem aparatury Flow4-System firmy Dynamax.

W badaniach terenowych okreslany jest wptyw hydrozeli na wzrost i przezywalno$¢ sadzonek oraz
wystgpowanie mikoryz. Zalozono cztery do§wiadczenia polowe, dwa na terenie Nadlesnictwa Belchatow i dwa
na terenie Nadlesnictwa Chocianow:
teren porolny (Nadl. Belchatow),
teren poprzemystowy, - zwatowisko nadktadu Kopalni Wegla Brunatnego Betchatow (Nad. Betchatow)
teren popoligonowy (Nadl. Chocianow)
teren z gleba murszowo-torfowa (Nadl. Chocianéw).

W kazdym do$wiadczeniu zalesiono grunty sosna pospolita z wyrdznieniem pigciu poletek badawczych

zréznicowanych metoda stosowania hydrozelu,:

— poletko 1 — powierzchnia kontrolna bez hydrozeli,

— poletko 2 — hydrozel zastosowany poprzez otoczkowanie (namoczenie systemu korzeniowego sadzonki w
wodnej zawiesinie hydrozelu),

poletko 3 — hydrozel zastosowany jako podsypka pod sadzonke,

— poletko 4 — hydrozel wraz z nawozami zastosowany jako podsypka,

— poletko 5 — hydrozel zastosowany powierzchniowo poprzez wymieszanie z gérna warstwa gleby na calej
szerokosci pasa.

Na kazdym poletku zostalo posadzonych od 201 do 306 jednorocznych sadzonek sosny pospolitej. Po
posadzeniu zostaly pomierzone wysokosci wszystkich sadzonek. Po kazdym sezonie wegetacyjnym pomiar
wysokosci jest powtarzany oraz okreslona jest liczba zyjacych sadzonek.

Dos$wiadczenia zostaly przeprowadzone stosujac czysta forme¢ hydrozelu w postaci produktu Aquaterra oraz
mieszaning hydrozelu i nawozu w posatci produktu TerraVit, obydwa $rodki zostaty wyprodukowane przez
firme Terra-Gubin.

W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki wzrostu sadzonek i udatnosci zalesienia po pierwszym sezonie
wegetacyjnym.



4. Wynika badan udatnosci i przyrostu sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym

Doswiadczenie na zwatowisku zewnetrznym kopalni wegla brunatnego ,, Betchatow”

Na rysunkach 1-5 przedstawiono histogramy liczby sadzonek w poszczegdlnych klasach wysokosci na poletkach
zlokalizowanych na terenie do$wiadczenia zlokalizowanego na zwalowisku zewnetrznym kopalni wegla brunatnego
,,Betchatow”. A w tabeli 1 wybrane wielkosci charakteryzujace posadzona populacj¢ sadzonek. Na poszczegdlnych poletkach
posadzono od 292 do 306 sadzonek.
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Rys. 1. Liczba sadzonek w klasach wysokosci na poletku 1 - kontrola - na zwatowisku kopalni wegla brunatnego ,,Betchatow” [I — pierwszy
pomiar wysokosci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore zamarty
w okresie do drugiego pomiaru; Il — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek zyjacych wg. stanu po
posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym)|

Na powierzchni kontrolnej posadzono 292 sadzonki.W momencie sadzenia dominowaty sadzonki o wysokosciach w
zakresie od 40 mm do 100 mm. Zamarcie dotyczylo przede wszystkim najmniejszych sadzonek a liczba zamartych sadzonek
zmniejszata si¢ wraz z wysokoscia sadzonek Lacznie po pierwszym sezonie wegetacyjnym przezytlo 90% posadzonych
sadzonek. Na powierzchni kontrolnej $redni przyrost wysokos$ci sadzonek w ciagu pierwszego roku wegetacyjnego wyniost
31 mm. Po sezonie wegetacyjnym najwigcej sadzonek reprezentowato klasy wysokosci od 60 do 160 mm.
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Rys. 2. Liczba sadzonek w klasach wysokosci na poletku 2 - otoczkowanie - na zwatowisku kopalni wegla brunatnego ,,Betchatow” [I -
pierwszy pomiar wysokosci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktére przezyly do drugiego pomiaru, D — sadzonki,
ktore zamarly w okresie do drugiego pomiaru; Il — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek zyjacych
wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym)|



Na poletku, na ktorym zastosowano otoczkowanie systemoéw korzeniowych hydrozelem (rys. 2) posadzono 298
sadzonki, z ktorych po sezonie wegetacyjnym zyto 93%. Srednia wysokos¢ sadzonek posadzonych wyniosta 80 mm. W
ciagu sezonu wegetacyjnego wysoko$¢ zyjacych sadzonek wzrosta srednio o 38 mm. Najliczniejsza grupa posadzonych
sadzonek miata wysoko$¢ od 60 do 120 mm natomiast po sezonie wegetacyjnym najliczniejsza grupa byly sadzonki 0
wysokosci od 80 do 180 mm, a wysokos$¢ nielicznych dochodzita do 240 mm .
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Rys. 3. Liczba sadzonek w klasach wysokos$ci na poletku 3 - podsypka - na zwatowisku kopalni wegla brunatnego
,.Belchatow” [I — pierwszy pomiar wysokos$ci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do
drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore zamarly w okresie do drugiego pomiaru; II — drugi pomiar (po pierwszym sezonie
wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokos$ci sadzonek po pierwszym sezonie
wegetacyjnym]

Na powierzchni, na ktdrej zastosowano hydrozel jako podsypka (rys. 3) posadzono 306 sadzonek. Najwigksza liczba
sadzonek miata wysoko$¢ od 80 do 120 mm. Po pierwszym sezonie wegetacyjnym zamarto 15% sadzonek. Zamarcie
wystapito przede wszystkim wsrod drzewek, ktorych wysoko$¢ nie przekroczyta 100 mm. Wzrost sadzonek w pierwszym
sezonie wegetacyjnym spowodowal, ze najwigksza liczba sadzonek osiagngla wysokosci od 80 do 180 mm a wysokos¢
nielicznych dochodzita do 240 mm. Sredni przyrost wysokosci po pierwszym sezonie wegetacyjnym wyniost 32 mm.

Na poletku z zastosowana podsypka bedaca mieszanina hydrozelu i nawozow (rys. 4) posadzono 301 sadzonek. W
pierwszym sezonie wegetacyjnym zamarto 28% sadzonek. Zamarcie wystapito glownie wérdd sadzonek o wysokosci do 100
mm. W chwili sadzenia najwigksza liczba sadzonek miata wysokos$¢ od 60 do 100 mm. Po pierwszym sezonie wegetacyjnym
najwicksza liczba sadzonek osiagneta wysokosci od 80 do 180 mm a wysoko$é nielicznych dochodzita do 240 mm. Sredni
wzrost sadzonek, ktore przezyty wynidst 47 mm.
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Rys. 4. Liczba sadzonek w klasach wysokosci na poletku 4 - podsypka z nawozem - na zwatowisku KWB ,,Betchatow” [I—
pierwszy pomiar wysokosci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D
— sadzonki, ktore zamarlty w okresie do drugiego pomiaru; Il — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B —
wysokosci sadzonek zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]



Na poletku, na ktorym hydrozel zostat wymieszany z gérna warstwa gleby na catej szerokosci pasa sadzenia (rys. 5)
posadzono 294 sadzonki. Po pierwszym roku wegetacyjnym przezyto 89% sadzonek. Najwigksza liczba sadzonych sadzonek
miata wysoko$¢ od 40 do 100 mm. Na tym poletku odnotowano réwnomierne zamieranie. Po pierwszym sezonie
Wegetacyjnym najliczniejsza grupe stanowity sadzonki od 60 do 160 mm wysokosci. Sredni przyrost przezytych sadzonek w
pierwszym sezonie wegetacyjnym wyniost 40 mm.
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Rys. 5. Liczba sadzonek w klasach wysoko$ci na poletku 5 - powierzchniowo - na KWB ,,Belchatow” [I — pierwszy pomiar
wysokos$ci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktére przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore
zamarly w okresie do drugiego pomiaru; IT — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysoko$ci sadzonek
zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]

Tabela 1. Charakterystyka zalesien powierzchni badawczych na zwatowisku kopalni wegla

Metoda zastosowania hydrozelu

Charaktery- ” I e

tyka | KOPI lotoczko| podsypka POUYP¥ powerz-
hydrozelu wanie | Czysta | em| CNIOWO

$r. wysokosé

pcfssaiidzzoonr:e)llfh 82 93 101 83 80
[mm]
ilosé

pcfssaiidzzoonr:ei(:h 292 298 306 301 294

[szt.]
%
przetrwatych
sadzonek po 89,7 93,3 85,3 72,4 89,1
1 roku
§r. wys.
przetrwatych
sadzonek
[mm]
§r. przyrost
przetrwatych
sadzonek 31 38 32 47 40
[mm.

111 128 130 130 117

Doswiadczenie na terenie porolnym

Na rysunkach 6-10 przedstawiono histogramy liczby sadzonek w poszczegdlnych klasach wysokosci na poletkach
zlokalizowanych na terenie do$wiadczenia zlokalizowanego na gruncie porolnym. W tabeli 2 przedstawiono wybrane
wielkosci charakteryzujace posadzona populacj¢ sadzonek.

Na powierzchni kontrolnej posadzono 272 sadzonki (rys. 6). W momencie sadzenia dominowaty sadzonki o wysokosciach w
zakresie od 100 mm do 160 mm. Po pierwszym sezonie wegetacyjnym przezyto 86% posadzonych sadzonek.



Zamarcie sadzonek najliczniej wystapit wéréd sadzonek o wysokogciach od 80 do 120mm i od 140 do 160 mm. Sredni
przyrost wysokosci sadzonek w ciagu pierwszego roku wegetacyjnego wyniost 51 mm. Po sezonie wegetacyjnym najwigcej
sadzonek reprezentowato klasy wysokosci od 106 do 180 mm. Odnotowano sadzonki o wysokosci do 340 mm.
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Rys. 6. Liczba sadzonek w klasach wysokos$ci na poletku 1 - kontrola - na terenie porolnym [l — pierwszy pomiar wysoko$ci
(po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore zamarty w
okresie do drugiego pomiaru; 1l — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek zyjacych
wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]

Na poletku, na ktérym zastosowano otoczkowanie systemOw korzeniowych hydrozelem (rys. 7) posadzono 263
sadzonki, z ktérych po sezonie wegetacyjnym zyto 64%. Srednia wysoko$é sadzonek posadzonych wyniosta 138 mm. W
ciagu sezonu wegetacyjnego wysoko$¢ sadzonek, ktora przezyta wzrosta srednio o 48 mm. Najliczniejsza grupa posadzonych
sadzonek miata wysoko$¢ od 120 do 160 mm natomiast po sezonie wegetacyjnym najliczniejsza grupa byty sadzonki 0
wysokosci od 160 do 220 mm, a wysoko$¢ nielicznych dochodzita do 320 mm .
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Rys. 7. Liczba sadzonek w klasach wysoko$ci na poletku 2 - otoczkowanie - na terenie porolnym [l — pierwszy pomiar
wysokos$ci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktére przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore
zamarly w okresie do drugiego pomiaru; IT — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysoko$ci sadzonek
zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]



Na powierzchni, na ktorej zastosowano hydrozel jako podsypka (rys. 8) posadzono 261 sadzonek. Najwieksza liczba
sadzonek miata wysoko$¢ od 100 do 160 mm. Po pierwszym sezonie wegetacyjnym zamarto 40% sadzonek. Zamarcie
wystapito we wszystkich klasach wysokos$ci. Wzrost sadzonek w pierwszym sezonie wegetacyjnym spowodowal, ze
najwicksza liczba sadzonek osiagneta wysokosci od 140 do 240 mm a wysoko$¢ nielicznych dochodzita do 340 mm. Sredni
przyrost wysokosci po pierwszym sezonie wegetacyjnym wyniost 57 mm.

Na poletku z zastosowana podsypka bedaca mieszanina hydrozelu i nawozow (rys. 9) posadzono 288 sadzonek. W
pierwszym sezonie wegetacyjnym zamarlo 7% sadzonek. Zamarcie wystapito rownomiernie we wszystkich klasach
wysokosci W chwili sadzenia najwigksza liczba sadzonek miata wysoko$¢ od 80 do 160 mm. Po pierwszym sezonie
wegetacyjnym najwigksza liczba sadzonek osiagneta wysokosci od 120 do 220 mm i od 260 do 280 mm a wysoko$¢
nielicznych dochodzita do 360 mm. Sredni przyrost sadzonek, ktore przezyty wyniost 63 mm.
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Rys. 8. Liczba sadzonek w klasach wysoko$ci na poletku 3 - podsypka - na terenie porolnym [l — pierwszy pomiar wysoko$ci
(po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore zamarty w
okresie do drugiego pomiaru; 1l — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek zyjacych
wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]
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Na poletku, na ktérym hydrozel zostal wymieszany z gérna warstwa gleby na catej szerokosci pasa sadzenia (rys. 10)
posadzono 267 sadzonki. Po pierwszym roku wegetacyjnym przezyto 88% sadzonek. Najwigksza liczba sadzonych sadzonek
miata wysokos¢ od 80 do 160 mm. Na tym poletku odnotowano réwnomierne zamieranie. Po pierwszym sezonie
wegetacyjnym najliczniejsza grupe stanowity sadzonki od 140 do 240 mm wysokosci. Sredni przyrost przezytych sadzonek
W pierwszym sezonie wegetacyjnym wyniost 56 mm.
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Rys. 9. Liczba sadzonek w klasach wysokosci na poletku 4 - podsypka z nawozem - na terenie porolnym [l — pierwszy

pomiar wysokosci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktére przezyty do drugiego pomiaru, D —

sadzonki, ktore zamarty w okresie do drugiego pomiaru; II — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B —

wysokosci sadzonek zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]
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Rys. 10. Liczba sadzonek w klasach wysokosci na poletku 5 - powierzchniowo - na terenie porolnym [l — pierwszy pomiar
wysoko$ci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore
zamarly w okresie do drugiego pomiaru; IT — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek
zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]

Tabela 2. Charakterystyka zalesien powierzchni badawczych na terenie porolnym

Metoda zastosowania hydrozelu

Charaktery-
tyka kontrola

bez
hydrozelu

otoczko- |podsypkal powierz-

wani Zyst hniow
anie | czysta | o ooem| Chniowo

podsypka
Y4

$r. wysokosé
posadzonych
sadzonek
[mm]
ilo$¢
posadzonych
sadzonek
[szt.]

%
przetrwatych
sadzonek po

1 roku

130 138 141 129 127

272 263 261 288 267

86 63,9 60,5 93,4 88

§r. wys.

przetrwatych
sadzonek 173 181 199 185 182

[mm]

$r. przyrost

przetrwatych
sadzonek 51 48 57 63 56

[mm.

Doswiadczenie na terenie popoligonowym



Na rysunkach 11-15 przedstawiono histogramy liczby sadzonek w poszczegdlnych klasach wysokosci na poletkach
zlokalizowanych na terenie do§wiadczenia zlokalizowanego na terenie, na ktorym wczesniej byt poligon wojskowy. W tabeli
3 przedstawiono wybrane wielkosci charakteryzujace posadzona populacje sadzonek.
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Rys. 11. Liczba sadzonek w klasach wysoko$ci na poletku 1 - kontrola - teren popoligonowy [l — pierwszy pomiar wysoko$ci
(po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore zamarty w
okresie do drugiego pomiaru; 1l — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek zyjacych
wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]

Na powierzchni kontrolnej posadzono 208 sadzonek, ktorych wysokosci w wigkszo$ci zawieraty si¢ w granicach 40 —
80 mm (rys.11 I). Po sezonie wegetacyjnym wartosci te zwigkszyly si¢ 1 wysoko$ci przetrwalych sadzonek miescily sig
przewaznie w granicach 60 — 160 mm (rys. 11 II). Odnotowano takze sadzonki o wysokosci do 200 mm.Na powierzchni tej
przetrwato 91% posadzonych drzewek. Sredni przyrost wysokoéci sadzonek, ktore przetrwaty wyniost 36 mm.
Porownywalny rozktad wysokoséci odnotowano na poletku gdzie zastosowano metodg otoczkowania sadzonek (rys. 12 L II).
Wigkszos$¢ posadzonych drzewek miata wysokosci w obrebie 40 — 80 cm, a po okresie wegetacyjnym zakres wysokosci
rozszerzyt si¢ od 60 do 140 cm. Podobnie jak na poletku kontrolnym odnotowano niewielka ilo§¢ zamartych sadzonek (8%).
W kazdej rozpatrywane;j klasie wysoko$ci nie przekroczyty one 10 szt. Sredni przyrost wysokoéci zyjacych sadzonek
osiagnat warto$¢ 39 mm.
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Rys. 12. Liczba sadzonek w klasach wysokosci na poletku 2 - otoczkowanie - teren popoligonowy [l — pierwszy pomiar
wysokos$ci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktére przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore
zamarly w okresie do drugiego pomiaru; IT — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysoko$ci sadzonek
zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]



Przy zastosowaniu metody podsypki hydrozelu pod sadzone drzewko odnotowano ich najmniejsza przezywalnos¢ - 42%.
(rys. 13 I). W momencie sadzenia dominowaty sadzonki o wysokosci od 40 do 80 mm. Po okresie wegetacyjnym wysokosci
przetrwatych sadzonek w poréwnaniu do stanu po posadzeniu zwigkszyly si¢ i zawieraly si¢ przewaznie w granicach 80 —
120 mm (rys. 13 I1). Kilka sadzonek odbiegata wyraznie wysokoscia od pozostatych i miescity si¢ w zakresie od 200 do 220
mm. Sredni przyrost wysokoéci sadzonek, ktore przezyty wyniost 37 mm.

Na poletku z hydrozelem, ktory dodatkowo zmieszany byt z nawozem gtownie posadzono drzewka w klasach wysokosci
od 40 do 80 cm (rys. 14 I). W pierwszym sezonie wegetacyjnym przezylo 68% sadzonek. Po okresie wegetacyjnym
sadzonki, ktore przezyly miaty szeroki zakres wysoko$ci i miescily si¢ one w granicach 40 — 220 mm (rys. 14 1), za$
najwigksza grupe stanowity drzewka o wysokosci od 80 do 120 mm. Sredni przyrost wysokosci sadzonek, ktore przezyty
wyniost 43 mm.
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Rys. 13. Liczba sadzonek w klasach wysokosci na poletku 3 - podsypka - teren popoligonowy [l — pierwszy pomiar
wysokos$ci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore
zamarly w okresie do drugiego pomiaru; IT — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek
zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]

Metodg powierzchniowego zmieszania hydrozelu zastosowano no ostatnim poletku doswiadczalnym. Wysokosci
posadzonych drzewek zawieraty si¢ glownie od 40 do 120 mm oraz odnotowano niewielka ilos¢ zamartych drzewek(rys. 15
1). Zamarto 15% sadzonek. W czasie pierwszego okresu wegetacyjnego sadzonki uzyskaty wysokosci w granicach 40 — 240
mm, a najwigksza ich iloé¢ przydata w klasach 80 do 120 mm. Nieliczne sadzonki dochodzity do 240 mm wysokosci. Sredni
przyrost zyjacych drzewek wyniost 41 mm.
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Rys. 14. Liczba sadzonek w klasach wysokos$ci na poletku 4 - podsypka z nawozem - teren popoligonowy [l — pierwszy
pomiar wysokosci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D —
sadzonki, ktore zamarty w okresie do drugiego pomiaru; IT — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B —
wysokosci sadzonek zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]
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Rys. 15. Liczba sadzonek w klasach wysokos$ci na poletku 5 - powierzchniowo - teren popoligonowy [l — pierwszy pomiar
wysokos$ci (po posadzeniu): A — wszystkie sadzonki, B — sadzonki, ktore przezyty do drugiego pomiaru, D — sadzonki, ktore
zamarly w okresie do drugiego pomiaru; IT — drugi pomiar (po pierwszym sezonie wegetacyjnym) B — wysokosci sadzonek
zyjacych wg. stanu po posadzeniu, C — wysokosci sadzonek po pierwszym sezonie wegetacyjnym]

Tabela 3. Charakterystyka zalesien powierzchni badawczych na terenie popoligonowym

Charaktery-
tyka

Metoda zastosowania hydrozelu

kontrola
bez

hydrozelu

otoczko-
wanie

pod;ypk podsypka z | powierz-

nawozem | chniowo
czysta

$r. wysokosé
posadzonych
sadzonek
[mm]

74

67

72 65 79

ilo$¢
posadzonych
sadzonek
[szt.]

208

205

201 210 202

%
przetrwatych
sadzonek po

1 roku

90,9

91,7

42,3 68,1 85,1

§r. wys.
przetrwatych
sadzonek
[mm]

109

102

105 104 117

§r. przyrost
przetrwatych
sadzonek
[mm.

36

39

37 43 41

Doswiadczanie na zmurszalym torfie

W niniejszym opracowaniu nie przedstawiono wynikéw pomiaréw z terenu doswiadczenia zlokalizowanego na
zmurszatych torfowiskach, poniewaz w pierwszym sezonie wegetacyjnym znaczna liczba posadzonych sadzonek zostata
silnie uszkodzona przez zwierzyng. W zwiazku z tym otrzymane wyniki bytyby obarczone duzym btedem. Na powierzchni
tej pomiary beda nadal prowadzone i obserwowane beda zdolnosci regeneracji sadzonek oraz wzrost sadzonek

nieuszkodzonych.



5. Podsumowanie

Badania dotyczace stosowania hydrozeli byty prowadzone dotychczas gtownie w uprawach rolniczych i ogrodniczych.
Badaniami nad zwigkszeniem retencyjnosci gleb piaszczystych poprzez stosowanie domieszek zwiazkow polimerowych
zajmowali si¢ m.in. Silberbuch (1993 a,b), Pierzgalski i Ptach (1999). Uzyskane wyniki wskazuja na znaczny wzrost
mozliwosci retencjonowania wody w strefie korzeniowej profilu glebowego oraz wyrazne ograniczenie strat wody i
nawozow wskutek przesiakow.

Stosunkowo niewiele badan zostalo przeprowadzonych nad zastosowaniem tych s$rodkéw w lesnictwie. Jedne z
pierwszych doswiadczen zostalo przeprowadzone w Arizonie w USA, gdzie w latach 1972-1973 obserwowano udatnos¢
kietkowania nasion i przezywalno$¢ wyrostych z nich siewek Pinus ponderoza (Rietveld, 1976).

Po pierwszym roku prowadzenia badan terenowych trudno jest jednoznacznie wskaza¢ najlepsza metod¢ stosowania
hydrozeli, a takze wykaza¢ ktora z metod daje najlepszy efekt przyrostowy i najlepszy efekt przezywania sadzonek

Na zwatowisku kopalnianym wigksza przezywalno$¢ sadzonek w stosunku do powierzchni kontrolnej wystapita w
przypadku zastosowania hydrozelu poprzez otoczkowanie, za§ wynik poréwnywalny na powierzchni z wymieszaniem
hydrozelu z gérna warstwo gleby. W pozostatych do§wiadczeniach przezywalnos¢ sadzonek malata. Na gruncie porolnym
wyzsza przezywalno$¢ wystapita na przy stosowaniu hydrozelu tacznie z nawozem i na powierzchni z wymieszaniem
hydrozelu z goérna warstwo gleby. Na terenie popoligonowym lepsza przezywalno$¢ wystapita jedynie w przypadku
otoczkowania.

Zwigkszony efekt przyrostowy w stosunku do powierzchni kontrolnej, na zwatowisku zostal odnotowany we wszystkich
sposobach stosowania hydrozelu, z tym, ze wyraznie wigkszy wzrost mial miejsce przy zastosowaniu hydrozelu tacznie z
nawozem. Na gruncie porolnym w przypadku otoczkowania odnotowani mniejszy przyrost w stosunku do powierzchni
kontrolnej, na pozostatych powierzchniach przyrost byt wigkszy, a najlepszy efekt dalo zastosowanie podsypki hydrozelu i
nawozu. Ma terenie popoligonowym réznice w przyroscie sadzonek byty stosunkowo niewielkie ale na wszystkich poletkach
przyrost byt wigkszy w poréwnaniu z poletekim kontrolnym. Réwniez tutaj najlepszy przyrost wystapil przy stosowaniu
podsypki hydrozelu i nawozu.

Pierwszy rok wzrostu na uprawach jest trudnym okresem dla sadzonek. Zmiana warunkéw wzrostu z idealnych —
stworzonych na szkotkach przez czlowieka na
naturalne — panujace w lasach, czgsto doprowadza do ostabienia sadzonek i ich zamarcia. Szczeg6lnie trudne warunki
wzrostu na terenach, na ktorych zatozono do§wiadczenia a takze fakt zastosowania hydrozelu byly silnym czynnikiem
stresujacym dla sadzonek. Dlatego prowadzenie badan w latach kolejnym, wowczas gdy sadzonki przystosuja si¢ do
panujacych na uprawach warunkow powinno da¢ wyrazny obraz wptywu stosowania hydrozeli na wzrost i przezywalnos¢
sadzonek.

Podzi¢kowania:

Ta praca zostata wsparta przez

Polskie Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
dotacja nr N30901731/2389



